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مطلب تمرکز کنید4همکاران گرامی در این فصل روی این 

(واد طبیعی و مصنوعی بودن م) مواد چند دسته هستند؟ -1

مواد مختلف چه ویژگیهایی دارند؟-2

ویژگیهای مختلف مواد چه کاربردهایی دارند؟-3

چگونه می توانیم ویژگیهای مواد را بهتر کنیم؟- 4

(بودنمصنوعیوطبیعینظراز)اند؟دستهچندمواد

موادی....ونمکاکسیژن،طلا،گوگرد،مانندموادی-الف

میماودارندوجودخالصصورتبهطبیعتدرکههستند

.آوریمدستبهطبیعتازمستقیماراآنهاتوانیم

بهولیدارندوجودطبیعتدرکههستندهمموادازبرخی-ب

شدهیبترکدیگرعناصربابیشتربلکهنیستندخالصصورت

ولیداردوجودطبیعتدرآهنمثلا.....ومسآهن،ماننداند

سیژناکبابیشترطبیعتدرآهنبلکهنیستخالصصورتبه

بهبرایما.داردوجوداهنسنگصورتبهوشدهترکیب

آهنییشیمیاوفیزیکیتغییرهایکمکبابایدآهنآوردندست
.کنیمجداآهنسنگازرا



نهرندنداوجودطبیعتدراصلاکههستندموادیسومدسته-ج
مان،سیشیشه،مانندترکیبصورتبهنهخالصصورتبه

میطبیعتدرموجودموادازرامواداینما.....ولاستیک
.سازیم

داردجودومصنوعیوطبیعیموادبارابطهدرکهبحثهاییازیکی
طبیعی...والومینیممس،آهن،مانندموادیآیاکهاستاین

صفحهالایبدرکنیمدقتکتابمتنبهاگرمصنوعی؟یاهستند
درامستقیمکهشدهبردهنامگوگردوالماسنمک،طلا،از26

دارندوجودخالصصورتبهطبیعت

از طرفی در توضیحات همان صفحه ذکر شده که موادی
در طبیعت به صورت خالص دیده ... مانند اهن و مس و 

یی را نمی شوند و باید برای به دست آوردن آنها فرایندها
یحات  با توجه به توض. در کانیهای سازنده آنها انجام دهیم

مانند که باید موادی( نظر شخصی) کتاب به نظر می رسد 
.را جزء مواد مصنوعی دسته بندی کنیم... اهن و مس و 



وبیعیطموادبرایسادهتعریفیکبخواهیماگرتفاسیراینبا
:کهدهیمیحتوضگونهاینمیتوانیمبگوییمآموزدانشبهمصنوعی

وندداروجودطبیعتدرمستقیماکههستندموادیطبیعیمواد
تندهسموادیمصنوعیمواد.نداردآنهاتولیددرنقشیهیچانسان

سادهنایمیکنمفکر.داردنقشانهاتولیددرنوعیبهانسانکه
هفتمآموزدانشبرایمصنوعیوطبیعیموادبرایتعریفترین
یرزنمودارکهشدهتوصیهمعلمراهنمایکتابدرطرفیزا.باشد

دانشنظراتوبگذاریمبحثبهقسمتاینتدریسبرایرا
آموزدانشکهاستایننموداراینهدف.کنیمگوشراآموزان

هکطورهمان.برسدمصنوعیوطبیعیبندیتقسیمهمانبه
لبتها).داردقرارمصنوعیموادجزءفلزاتنمودارایندرمیبینید

(طلاجزبه



بهشلازمهفصلایندرکهویژگیهایی)موادهایویژگی
رایبزیرسادهتوضیحاتازمیتوننهمکاران(بشهپرداخته
.کننداستفادهخواصاینتدریس

مادهکهناییعنیالکتریکیرسانایی:الکتریکیرسانایی-1
زاتفلمثلا.دهدعبورخودازراالکتریسیتهجریانبتواند

.هستندبرقجریانرسانای

ازمسرساناییمثلاکندمیفرقهمبافلزاترسانایی:نکته
یممسازرابرقهایسیمدلیلهمینبهاستبیشترآهن

اییرسانچونولیاستفراوانتروارزانترمسازآهن.سازیم
نمیاستفادهبرقسیمبرایآهنازاستکمآنالکتریکی

.کنیم



ثلاماستمفیدمابرایمواقعبرخیدرکمرسانایی:نکته

سماوردماننکنندهگرمبرقیوسایلدرالمنتسیمتهیهبرای

کهکنیممیاستفادهفلزاتیاز....واتو،سشوار،برقی

فلزاتاینازبرقجریانوقتیچوندارندکمیرسانایی

ماگرهمینهمماوکندمیایجادزیادیگرمایکندمیعبور

وادزیرساناییمواقعبرخیباشدیادتانپس.داریملازمرا

.استمفیدمابرایفلزاتکمرساناییمواقعبرخی

خودازرابرقجریاناصلاکهموادیبه:(نارسانا)عایقمواد

یکپلاستیکمثلا.گوییممیعایقیانارسانادهندنمیعبور

جلوبرقجریانعبورازبخواهیمجاهرواستعایقماده

هاییمسروکشمثلا.کنیممیاستفادهعایقموادازکنیمگیری

سازیمیمپلاستیکازرااتوروکشیاگوشتیپیچدستهیابرق

.نشویمگرفتگیبرقدچاروبگیردرابرقجریانجلوتا

حلآبدراگرکهدارندوجودهمفلزیغیرموادبرخی:نکته

درفعلاولینمکمانندشوندمیبرقجریانرسانایشوند

ادموگونهاینباشما)نداریمکاریمواداینبهماهفتمکتاب

(شدخواهیدآشنانهمسالدر



جریانرسانای(مقطراب)خالصحالتدرآب:نکته
خودازرابرقجریانمعمولیآبولینیستبرق
.نیستخالصمعمولیآبچوندهدمیعبور

اماجسدهندمیعبورخودازرانورکهموادیبه:شفافیت-2
هکموادیبهو...وهوا،شیشهآب،مانندگویندمیشفاف

مانندگویندمیکدراجسامدهندنمیعبورخودازرانور
....وچوبسنگ،

میقطفکهکنیممیاستفادهجاهاییدرشفافمواداز:نکته
...وصدا،هواماننددیگریچیزولیکندعبورنورخواهیم

موادنمهمتریرنگبیهایپلاستیکوشیشه.نکندعبور
.کنیممیاستفادهماکههستندشفافی



دن مقاومت یک جسم در مقابل کشش و پاره ش: استحکام-3
ی گوییم البته مواد مستحکم به موادی م. را استحکام می گویند

مثلا . هندکه در هنگام وارد شدن نیرو به راحتی تغییر شکل ند
احتی به راحتی شکسته نشوند، به راحتی خم نشوند، به ر

.... گسسته نشوند و

کندتحملرازیادیکششتواندمیفولادیسیمیکمثلا
ستحکامافولادگوییممیدلیلهمینبهشودپارهکهآنبدون

.داردزیادی

) دهد اگر جسمی در اثر نیرو تغییر شکل: انعطاف پذیری-4
الت و بعد از حذف نیرو دوباره به ح( فشرده یا کشیده شود 

د اول خود برگردد به آن ماده انعطاف پذیر می گوییم مانن
لاستیک یا فنر

حذفازبعدولیشودمیخمراحتیبهمسیسیمیک:نکته
ادیمودلیلهمینبهگرددبرنمیاولشکلبهدوبارهنیرو
باشدیادتانپس.شوندنمیمحسوبپذیرانعطافمسمانند
کلشتغییرازبعدمادهکهاستاینپذیریانعطافشرط

.برگرددخوداولحالتبهدوباره



ر نیرو تراکم پذیری یعنی این که یک ماده در اث: تراکم پذیری
در اثر ...... مثلا هوا ، لاستیک، فنر و. یا فشار بتواند فشرده شود

.نیرو و فشار فشرده می شوند

نیرو مواد تراکم پذیر هم مانند انعطاف پذیر بعد از حذف: نکته
ری و به همین دلیل تراکم پذی. به حالت اول خود برمی گردند

.انعطاف پذیری در برخی از موارد معادل هم هستند

شوند اغلب موادی که به عنوان ضربه گیر استفاده می: نکته
باعث چون خاصیت تراکم پذیری. خاصیت تراکم پذیری دارند

بر ( ر بگای) می شود که شدت ضربه گرفته شود مثلا کیسه هوا 
.اساس خاصیت تراکم پذیری هوا کار می کند

وودنششکستهضربهاثردرایمادهاگر:خواریچکش-5
لامث.گوییممیخوارچکشآنبهشودنازکوپهنفقط

مینپهبلکهشکنندنمیخورندمیضربهوقتیفلزات
تکهکیولیهستندخوارچکشفلزاتدلیلهمینبهشوند
دلیلینهمبهشکندمیوشودنمیپهنضربهاثردرشیشه
.نیستخوارچکششیشه

یمسیاوورقهصورتبهتوانمیراخوارچکشمواد:نکته
.درآوردنازکهای



امهنگکهاستاینفلزاتخواریچکشدلیل:مهمنکته
مهساچمثلبلکهشوندنمیجداهمازآنهاهایاتمضربه
.کندمیتغییرفلزشکلولغزندمیهمروی

رار مواد چکش خوار در هنگامی که در اثر ضربه ق: نکته مهم
ی کند می گیرند فقط موقعیت اتمها نسبت به هم تغییر م

می کند ولی اندازه ، شکل و حتی فاصله اتمها هیچ تغییری ن
ما تصویر زیر تفاوت ماده چکش خوار و شکننده را به ش

.نشان می دهد



مهماربسیسختیویژگیگرامیهمکاران):موادسختی-6
زآمودانشهمکانیهاقسمتدرهشتمسالدرچوناست

.(داردکاروسرویژگیاینبا
میسختیراشدنخراشیدهمقابلدرجسمیکمقاومت

هاآندادنخراشباشندترسختموادچههریعنیگویند
کندمیایجادخراششیشهرویالماس.استترسخت

.استترسختشیشهازالماسپس

کهدهستنموادیسخترینجزءلعاببدونچینیوسرامیک
رایبمواقعبرخیباشیددیدهشاید.دارندوجودمااطرافدر
میلعاببدونچینیکاسهیکپشتراآنچاقوکردنتیز

آهنرویکهاستسختآنقدرلعاببدونچینی.کشند
یمتیزراآنوتراشدمیراآهنیعنیکندمیایجادخراش

.کند

میتواندنیچیبشقابیانعلبکیپشتباچاقوکردنتیزهمین
باشدسختیدرجهتدریسبرایخوبفعالیتیک



زیرزمایشآ

مادهاینآموزدانشوقتی.لعاببدونچینیباچاقوکردنتیز
یدهخراشراآهنچینیکهشودمیمتوجهببیندرارنگسیاه
طرفیاز.استترسختآهنازچینیشودمیمتوجهواست

.تندهسترشکنندهباشندترسختچههرموادشودمیمتوجه



همکاران محترم لازم است توضیحاتی داده شود : نکته مهم
چون مواد. تا دانش آموز استحکام و سختی را اشتباه نگیرد

ت  مستحکم به راحتی شکسته نمی شوند ولی موادی که سخ
کام هستند به راحتی شکسته می شوند مثلا یک چاقو استح

زیادی دارد و به راحتی شکسته نمی شود ولی یک کاسه 
چینی با وجود این که از چاقو سخت تر است خیلی سریع 

(به دو نکته زیر دقت کنید.) شکسته می شود

ریخواچکشخاصیتباشندترسختچههرمواد:نکته
راربهضوهستندترشکنندهدلیلهمینبهدارندکمتری

کستهشسریعترضربهاثردریعنیکنندمیتحملکمتر
.شوندمی

شدنهشکستهنگامدرباشندترسختچههرمواد:نکته
.کنندمیایجادتریتیزلبه









ندکندقتهمکارانشیطونکتوپساختآزمایشبارابطهدر
دفه.نیستشیطونکتوپساختنفقطآزمایشاصلیهدف
ادیروتوپساختطرزکهاینازبعدآموزدانشکهاینهاصلی

این.ببینهورکارنتیجهاولیهموادتغییروشرایطتغییرباگرفت
مثلاینهببآموزدانشکهاینههدف.پژوهشیعنی.تحقیقیعنی

لاتمحصوممکنهشرایطتغییربافقطیکساناولیهموادبا
محصولکیویژگیهایاولیهموادتغییربایابشهتولیدمتنوعی

کنهتغییر

بایدتهنکسهبهوسیلهیکساختبرایمادهنوعانتخابدر
:ازعبارتندکهکنیمتوجه

مادهبایدابزار،ساختبرای:مادههایویژگیوخواص-1
.اشدبداشتهرامانظرموردویژگیهایکهکنیمانتخابای

نیمکانتخابهواپیمابدنهبرایایمادهخواهیممیاگرمثلا
بهدباشسبکهموباشدداشتهاستحکامبایدهممادهاین

وسایلکشرو.کنیممیاستفادهآلومینیمفلزازدلیلهمین
گیریجلوماگرفتگیبرقازکهباشدایمادهازبایدبرقی

تیکپلاسازرابرقیوسایلاغلبروکشدلیلهمینبهکند
.....وسازیممی



مادهرمقدایعنیفراوانی،بهبایدموادانتخابدر:فراوانی-2
داردسمازبیشتریرسانایینقرهمثلا.کنیمتوجههمموجود

چونیمکناستفادهبرقسیمبراینقرهازتوانیمنمیماولی
کهنایوجودبامسفلزولیاستکمخیلینقرهذخایرمقدار

برایبیمناسفلزفراوانیدلیلبهداردنقرهازکمتریرسانایی
.استبرقهایسیم

اهمیتمادهآنانتخابدرهممادهیکقیمت:قیمت-3
ردنزنزنگفولادازآهنجایبهتوانیممیمامثلا.دارد

چونیمکننمیراکاراینولیکنیماستفادهسازیساختمان
بپردازیمزیادیهزینهباید

:کهددارنمازندگیدرراکاربردبیشترینموادی:نکته

باشندفراوان-2.باشندداشتهمتنوعیهایویژگی-1

رطشسهاینداشتندلیلبهآهنمثلا.باشندارزان-3
.داردمازندگیدرزیادیکاربرد





اینتونینمیعدسیبرایشیشهکاربردقسمتدر

رعبوخودشازخوبیبهرونور:کهبدینروتوضیحات

ورنمسیرمیتونهکهدارههمروخاصیتایناینولیمیده

انواع)مختلفشکلهایشیشهبامااگریعنی.بدهتغییررو

ونیمکپخشیامتمرکزرونورمیتونیمکنیمدرست(عدسی

ودارهکاربردخیلیعینکساختدرخصوصاویژگیاین

...



و پریز برق: در قسمت پلاستیک هم دو نمونه ذکر شده

ه که دلیل انتخاب این دو کاربرد مختلف این. روکش سیم

ها بعضی پلاستیک) پلاستیکها خواص متنوعی دارند 

 .(سفت و محکم و بعضی نرم و انعطاف پذیر هستند

م که مثلا در ساخت پریز از پلاستیکی استفاده می کنی

..  ..استحکام لازم رو داشته باشه یعنی سفت باشه و 

م که ولی در روکش سیم از پلاستیکی استفاده می کنی

هانعطاف پذیر باشه چون لازمه بعضی جاها سیم خم بش

؟کنیمتولیدبهترخواصباموادیتوانیممیچگونه

.دارندیمتنوعخواصکنیممیاستفادهماکهموادیبیشتر
مضرخواصازبرخیومفیدمابرایخواصاینازبرخی

راوادممضرخواصکنیممیسعیمادلیلهمینبه.هستند
لاطمثلا.دهیمافزایشراآنهامفیدخواصیادهیمکاهش

یاربسفلزیطلاولی....واستزیباوبراقزند،نمیزنگ
عتصندردلیلهمینبهشودمیخمراحتیبهواستنرم

ترسختتاکنندمیاضافهطلابهمسمقداریطلاسازی
.شود



ردنکمخلوطازکههستندموادیآلیاژها:آلیاژساختن-1
وواصختاشوندمیتولید(نافلزوفلزیا)فلزچندیادو

نسبتازفلخالصآهنمثلا.باشندداشتهبهتریویژگیهای
ولینیستمناسبآهنیوسایلساختنبرایواستنرمی

بهوشدهسختآهنکنیماضافهآنبهکربنمقداریاگر
.شودمیتبدیلفولاد

همباوکردهذوبرافلزهابایدآلیاژهاساختنبرای:نکته
.کنیممخلوط

آنازلیاژآساختندرکهاستنافلزعنصریککربن:نکته
.شودمیاستفاده

خمتراحخیلیواستنرمبسیارفلزیخالصطلای:نکته
.کنندمیاضافهنقرهآنبهدلیلهمینبهشودمی

وتاسکرومونیکلآهن،ازآلیاژینزنزنگفولاد:نکته
.کربنوآهنازآلیاژیچدن

جداهمازمادهیکاتمهایآلیاژ،تولیدهنگامدر:مهمنکته
شپخدیگرمادهاتمهایداخلیکنواختصورتبهوشده

(.شوندمیپخشآبداخلکهقندذراتمانند)شوندمی



.کندمیمعرفیشمابهبهترراآلیاژساختارزیرتصویر

فصلاخربودافتادهجاتصویر)(الف)بالاتصویردر

ولیبینیدمیرافلزدواتمهایازمخلوطیشما(فرستادم

هباتمصورتبهفلزدواتمهایکنیدمیمشاهدهکههمانطور

یکالفتصویردلیلهمینبهاندنشدهپخشهمداخلاتم

اتمهایبتصویردرکنیددقتبتصویربهولینیستآلیاژ

نهمیبهاندشدهپخشهمداخلاتمبهاتمصورتبهفلزدو

یمنشاندرستراآلیاژیکایذرهساختاربتصویردلیل

ادهاستفسوالطراحیبرایمیتوانیدفوقتصویراز).دهد

(کنید



بهاستنرمبسیارکهشودمیساختهکربنازمدادمغز:نکته

کربنبهرسخاکمقداریمدادمغزتهیهبرایدلیلهمین

.کنندمیاضافه

دازهانبهبایدشودمیاضافهمدادمغزبهکهرسیمقدار:نکته

میسختمدادمغزباشدزیادرسخاکمقداراگرمثلا.باشد

.ردخومیسرکاغذرویونویسدمیرنگکمخیلییعنیشود

چوناستکمترفلزاتازمعمولاآلیاژهاخواریچکش:نکته

تاردگیمیقراردیگریفلزهایاتمداخلفلزیکهایاتموقتی

.کنندمیجلوگیریهمرویاتمهالغزیدنازحدودی



ووقتاگراستجانبیمطلبیکزیرمطلبگرامیهمکاران
طلبماینازقسمتاینتدریسدرتوانیدمیداشتیدحوصله
کنیداستفاده

بهچیزیکهآنبدونماوقتهابعضی:موادشکلتغییر-2
یکثلامدهیمتغییرراآنهاخواصتوانیممیکنیماضافهفلزها

لهمیهماناگرولینداردپذیریانعطافخاصیتفلزیمیله
ورپذیانعطاففلزیمیلهآوریمدرفنرصورتبهرافلزی
صویرتبهراآموزدانشتوجهمیتوانید).شودمیپذیرتراکم
قرارلزیففنریکرویوسیلهیککهکنیدجلبفصلابتدای

(.دارد

بعضیمببینیتادهیمانجامفعالیتیکهمبابیایید
.دباشمفیدتواندمیچقدرموادشکلتغییروقتها

دهیدانجامکلاسدرتوانیدمیرازیرآزمایش



تخابانراکتابجلدمقوایمانندضخیمنسبتامقواییک
آنازمترسانتی10در20ابعادبهمستطیلیکوکرده
چند.بگذاریدپایهعدددورویراشدهبریدهمقوای.ببرید
مقواروییکییکیراسبکوزنهیاسکهعدد

دارد؟راهسکچندداشتننگهتحملمقواببینیدودهیدقرار
(الفتصویر)

بزنادبشبیه)بزنیدتاهمرویبارچندرامقواهمانسپس
(بتصویر)کنیدتکرارهاسکهباراآزمایشو(



اگر این آزمایش ساده را انجام دهید متوجه می شوید زمانی که 

مقوا را روی هم تا می زنیم استحکام و مقاومت مقوا خیلی 

سکه را 2مثلا اگر در حالت الف مقوا بتواند. بیشتر می شود

نگه دارد در حالتی که تا خورده است تحمل نگه داشتن تعداد 

 .زیادی سکه را خواهد داشت

اضافهآنبهچیزیماواستمقواهمانمقواببینیدخوب

وامقشکلتغییرباودادیمتغییرراآنشکلفقطنکردیم

ینابپرسیدخودتانازشایدخوب.دادیمافزایشراآنمقاومت

دارد؟مابرایسودیچهکار

را....ومعدنیآببطریبخاری،لولهرب،قوطیشماهمه
(زیرتصویر).ایددیده



یفلزهایورقهازهاوسیلهاینبینیدمیکههمانطور

اهورقهایناگر.شوندمیتهیهنازکپلاستیکییا

غییرتوخوردهتافشاریکوچکتریناثردرباشندصاف

مکنیمیایجادشیارآنرویوقتیولیدهندمیشکل

وشودمیزیادآنهامقاومتبالاآزمایشمقوایمانند

.شوندنمیخمیاخورندنمیتاراحتیبهدیگر

دریاهبدنرویچراشمانظربه.کنیدنگاهزیرتصویربهحالا
ودرویرشیاراستدرستبلهکنند؟میایجادشیاراتومبیل

مقاومتیارهاشاینبلکهنیستزیباییبرایفقطاتومبیلبدنه
باعثوددهنمیافزایشراضربهوفشارمقابلدراتومبیلبدنه
.دنخورتاراحتیبهضربهاثردراتومبیلبدنهشوندمی



ه ماده پس می بینید که بعضی وقتها بدون آن که چیزی ب
ای مفید  اضافه کنیم می توانیم با تغییر شکل ماده ویژگیه

.دهیممواد را افزایش 

اد همکاران دقت کنند دانستن چنین چیزهایی باعث ایج
بسیاری علاقه به علوم می شود یعنی وقتی دانش آموز ببیند

د از چیزهایی که در اطرافش می بیند چه دلایل جالبی دار
.شودخودش باعث ایجاد علاقه به درس علوم می 

کلشبهحالتتغییرازبعدکههستندموادی:هوشمندمواد
شکلانگارکهاستاینمانندیعنیگردندبرمیخوداولیه
ندهوشمآنهابهدلیلهمینبه)دارندخاطربهراخوداولیه

وشمندهمادهیکآفتابیعینکهایازبرخیمثلا.(گویندمی
شودیمشفافدوبارهسایهدروتیرهآفتابدرچونهستند



چوندارندفرقپذیرانعطافموادباهوشمندمواد:نکته
اولیهحالتبهشودبرداشتهنیرووقتیپذیرانعطافمواد
مانندعواملیتوسطهوشمندموادولیگردندبرمیخود

.رداندگبرمیاولحالتبهالکتریسیتهیانورسرما،گرما،

ایبرجراحانکهاستمواداینازدیگریکیهوشمندفنر
ترتیباینبهکنندمیاستفادهآنازبیماررگهایکردنباز
آنوآورندمیدرسیمیکصورتبهوکردهبازرافنرکه
یمساینکهاستاینجالبولیکنندمیبیماررگواردرا

بهدوبارهگیردمیقراردرجه37یعنیبدندمایدروقتی
یکزیرشکل.کندمیبازرارگوآمدهدرفنرحالت

.دهدمینشانراهوشمندفنرازسادهتصویر



یرونحذفازبعدکهاستاینپذیریانعطافشرط
.برگردداولحالتبهجسم

.شودمیاستفادهآلیاژدرهمکربن

.استاستحکامافزایشخاطربهفولاد

.کنیممیبررسیفلزاتدرراخواریچکش

.نداردسختیبهربطیشکنندگی





دانش آموز باید بداند در هنگام چکش خواری اتمهای فلز و 
جا می فاصله آنها هیچ تغییری نمیکند فقط اتمها روی هم جا به

.استدرست 4شوند پس با توجه به این توضیحات فقط شماره 



نیستمعلومچونبگوییماطمینانبانمیتوانیمخیر
یامیگرددبراولحالتبهایاجسمکردنرهاازبعد

نه

افانعطجسمبگوییمتوانیممیبقسمتدربله
حالتبهدوبارهفشارازبعدچسمچوناستپذیر

برگشتهاول



کمترچگالی -الف 

آب خیر چون چگالی آب از نفت بیشتر است و اگر روی نفت-ب

.شودبریزیم نفت روی آب می ماند و خاموش نمی 






